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иРиХНОЗ ММ№1 ОСАДОК ШШШТОВ ШМЬОКиГО ЗАлОшЯШ С 

мсисшьзовшш обоих тттыв татым. состшшл 

но девствуедим нормам [1] расчёт оснований ведётся исходя из 

двух предельных состояний. Основном критерий в большинстве слу-

чаев арш&мешт второму предельному СОСТОЯНИЙ, когда прогноза-

руеьше величины конечных деформаций не должны превышать их зна-

ченим, установленных из условия необходимости обеспечения усло-

вий нормальной эксшюат&щш зданий и сооружений, однако ори этом 

/п. ^.41, [х] / вводится дополнительное ограничение, по которому 

среднее давление под подошвой фундамента Р не должно превышать 

расчётного сопротивления £ . Согласно п. <2.47 [ У разрешается 

повышать этот предел лишь на 40 %, если предельнее расчётные де-

формации составляют менее 40 предельных величин. Это обстоя-

тельство поясняется тем, что под краями фундамента возникает об-

ласти пластической деформации, активно развивающиеся с ростом 

нагрузки, и поэтому нарушается линейная зависимость меаду осад-

коп и нагрузкои, а лшешшд связь между ншш вытекает из условия 

дрюленедая решении теории упругости - теории лине^но-де>>оршру-

емой среды, где напряжения и д&домацки связаны законом 1Ука. 

л используемым на практике инженерным методам расчёта осадок 

относите т ш е й метод пословного суммирования, указанным в нор-

шх / [ х ] , приложение Л /, позволяющим учесть неоднородность 

грунтов по деформируемости в пределах сжимаемо! толщи. Модуль 

деформации Ес при этом считается осреднённым для грунта в пре-

делах величин давления от природного под весом вышележащей толщи 
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АО ожидаемого дод действием су * ирного давленая от веса грунта 

« аереддва&уюй сооружением нагрузки, ириращеиие осадки при пос-

тошНО|> величине с&маемо^ толщи при использований закона Хука 

о^о ш пропорционально расту^е ш>грузке. Однако сгшдоедея тол-

оказывается увеличивающееся с ростом нагрузки, поэтому -юр-

мально дсшла проявиться нолике.-шш завислдость ^аду осадков и 

^грузко« - осадка будет расти оыстрее нагрузки. Развитие облае-

те,. пластическое де •. ормациа такье уиеяичиа&ет скорость роста 

озедки с увеличением нагрузка и 7441 исчерпаний несущей способно-

сти основания .уунда̂ лент резко оседает, а .дальнейшая эксшхоатадш 

соору.лЭ1шл часто становится практически невозможной. юрмации 

основания происходят в зтой стада /ила м ,;азе" по терминологии 

а.а.Герсеванова/ деформирования грунтаза счёт существенно преоб-

ладающих над объёмными де^рмацш. сдвига а грунте. 

ли к показывают доогочислешые оксиеришнтальлые исследования, 

связь меьду ле.уоршцияйаи сдадга и сдвптоцими напряжениями хо-

рош описывается лробно-линеыю:. зависимостью* Отсюда а зозпзкяа 

воздашюстъ с ломоты использования для основоядо .'фундамента 

.лодцл.4 несла« , столоа [ , ] шншттеош выразить зависимость 

мезду осадко.. ;ундамеита и нагрузкой на него. 

Расчёты показ .гааэт, что ограничение давлений величиной рас-

четного сопротивления Я. часто приводит к тому, что рассчитан-

ное величины прогнозируешь конечных осадок оказывается су-

щественно меньше, чем их предельные значения и, таким образом, 

создаётся недоиспользуемый резерв по основному показателю пре-

дельного состояния, цовдаение давлений за предела, ограничивае-

м а линекнуа стадам де-долирозания, приводит к необходимости 

либо воспользоваться нелинейной теориек упругости, либо решать 

с»аш*шул уяруго-иластическу-э задачу. Поскольку в практических 

целях ш применяем для расчётов инженерные схемы. то целесооб-



разно доработать их и применить к нелинейной стадии. Такая схе-

т использована шш в ауФштцщх , [ з ] и акшнеш также 

в [«*] и [ и ] . <:ж>а и^шол^тоа ^ л ь н е т т развитие этого пред-

ложения с целы) максимально." возшшшго использования резервов 

но де формациям» разрешаемых норашмл [ ^ . 

и^еддо&ешая ранее *юрмула ддя осодда Ь имеет вид /обозна-

чения соответствуют ВВвДёьШ*-*: З аору&х [ х ] / 

С с / и ] 

ароизводиая, характериауо&ая теш нарастания осадки 5' шее» 

/г/ 
шоддоциь вид . 

сЬ (Р«- Л) < 
а Р ( Р и - ^ ; 2 

Здесь - осада, подсчитанная методом иосло*ного суммиро-

вания давления под .»ундаяентом р » I?. 

Рч - предельное сопротивление грунта ослозаиия, опреде-

ляемое как от ношение силы предельного сопротивле-

ния основание к приведенной площади 

подошвы д»унда-лента К * Цс учётом коэ.Ь-

..шдаента надёжности и )("„ и коз^идиента условий 

работы 

- вертикальное напряжение от собственного веса грунт« 

па уровне подошзы фундамента. 

Формулы /1/ш/4/ применяются при условии Р>& . Дри давлени-

ях Р - имеет место линейная зависимость 

ъ * <5^0 I Я~ ^.о з /3/ 

откуда при получим £ » 0. Отсюда начальное условие за-

висимостей /Х/»/4/»/3/ в точке р * & следующее 
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В этой точке мы получим плавны!! переход без излома в зависимости 

, при р » рц ИЗ /1/,/г/ следует, ЧТО О^ . 
JTHM же условиям в щ>а!ших точках будет также удовлетворять и 

более общая зависимость 

l P u - Р / R- ~ j / 5 / 

/Ри-g ) и ч | п (p-tQ + 

/о/ 

Эти формулы обобщают формулы /Х/-/4/, так как из них при щ « О 

получим линейные зависимости /3/,/4/, а при П « I имеем соот-

ветственно /Х/,Д/, то есть дробно-линейные функции. Коэффи-

циент П > х следует, очевидно, подбирать исходя из сопоставле-

ния с экспериментальными дщшыш. Зависимости /5/, /6/ удовлетво-

ряют упомянутым краевш условиям при р « Я и Р->оо при 

л лбом ^ . далее для случая и « х введём величину ДК?» р -£ , 
на которую возможно увеличить давление, чтобы иметь осадку 5 , 

равную предельной, то есть считать ^ к 5 и . Полагая Б « 5 Ч 

из /I/, получш 

0 1 й - М 
ш из /4/ следует, что 

/ ^ \ _ б 14, (Ри-ь)г 4 
\ с « - ) \ ? и - * - л « ) 2 / ь / 

В нормах [ х ] указано, что если при давлении под фундаментом 

9 ж к. и расчётная деформация и,4 2 и , то давление Р 

мошет быть повышено до Х,̂  & , но при этом должно быть 



выполнено условие 0,5 5 и . Таким образом, должно быть 
$ < ^ 

* + к. ) /V 
слро условие значительно более жесткое м связанное с тем, что 

увеличение давления под ^уидд-.снтом сверх веяичшш возможно 

лишь при аш;одпе1ши неравенства /.;/„ 

Таким образом, если не ограничивать давление Р увеличешем 

расчётного сопротивления лшиь на & а ориентироваться только 

на воличипу предельно*: до^ргладии , тегл более, что в 

разрешается во даогих случаях л увеличивать осадку ю сравнение 

с предельшш величинами , названными в лриложенш! 4 , то 

согласно формуле А / зожво вычислить А £ > К- . при п ^ I 

разрешить в явном виде зазкскглость /5/ относительно 5,' удастся 
с 

лишь если алеста в неё не только Э , но .л одновременно • 

« м но отому пути, еде с и воспользоваться значительны..^ ре-

зервами оспскшшк и иглеть более экономичные ^унди '̂з^тл. 

х'ассг.ют|-шл г.р̂ шир расчёта. .хэнтоз.ш*! ';уиддменг закрывается 

на глубине 1,6 м от поверхности па плотней песке средней круп-

ности. юирина подошвы фундамента определена равней 1,0 гл. иесок 

имеет угол внутреннего гренаи И « 31° а С « ^ Ш*а. под-

считанные для этих значений У а ^ ;>асчётное сопротивление 

Я а 34* киа /1,^ Я ш 4Ь> кш/, а /и » о36 кш с учётом коэ«>~ 

.;жцаента надёжности 1,4; далее ^ а <:? кИа; Би а Ы си /с учё-

том увеличения на « 1 , 7 3 см /' а 1,6 см яри 

^ а кш. Результаты сведём о таблицу.. ^сдсчитав 6 & по 

/7/, .ушучмм ^ а 467 КШ» принимая 5 и ~ Хи см без увеличения 

на Таким образом, будет /достигнуто при р я & . 

1&ди же принять условие достижения величине*: осадки о,о Б» , 

то получим Д ^ а 143 кш ш это составит 1,41 ^ „ Таким об-
разом, половина предельно:, осадки будет при превышении ^ на 



- 6 -

Выводи: 1. предел по давление оаедёшы-» в де:.ствуза»пе нормы £ 1Д 

прямо не связан с критериями, ;1Спользуе.\цш рас-

чётов по перзоглу щ>едеяьно.;?у состоялио, в то время 

как число случаев, для которых требуется расчёта ос-

нование но первому предельному состояние достаточно 

ограничено. 

.:сли не производить ограничении давления под .унда-

ментш и испшшзовать для расчётов только обязательны!, 

критерий второго предельного состояний, то зозмоино 

з ряде случаев /глепьшть обьё.*и «»атераалов, исполь-

зуемых ДЙЯ ДАДШСИТОЗ. 
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Хаолида 
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