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ООО «НПП Геотек» 



                  Целесообразность применения: 
 - обеспечение безопасности и повышение надежности 

   эксплуатируемых объектов; 

 - продление сроков эксплуатации; 

 - определение сроков обслуживания и ремонта; 

 - снижение затрат на ремонт и обслуживание 

    



Первый уровень 
Второй уровень 

Третий уровень 









Испытания в условиях осесимметричной 
                 деформации 

Испытания в условиях пространственной 
                     деформации 





Нейрон из нанотрубок 



Измеряемые точки 

Диск пьезокерамического 
 актуатора 

Возможное повреждение 

Измерение накопленных повреждений 0.1 
мм 

Фото с активной зоны реактора  







Трехкоординатный модуль  
измерения ускорения колебаний 





Модуль измерения деформаций 

Модуль измерения угла наклона 



Параметр повреждений 

Пьезоэлементы 

Определение импеданса 

Конструкция 

Пьезоэлемент 





Частота, кГц 

Реальная часть импеданса 

Дефект 

  Без дефекта 

Пьезоэлементы 



             Полное натяжение 

Частота, кГц 

Пластина с пьезоэлементами (PZT) 

Болт 

Болт 

Опорная плита Опорная плита 



Узел крепления 

Пьезоэлемент 

Опора 

тяж 

Стакан 

Подложка 

          Пьезоэлемент 

Частота, кГц 

Смещение частоты в зависимости от 

усилия в канате 





Интерфейс 

 - датчики вибрации, деформации, наклона, 

   температуры, давления 

 

Деформация 

Оболочки РО 

Контроль 

Осадка  

фундаментов 

 

Наклон колонн 

 

Прогиб ферм 

Динамические 

характеристики 

 

Трубопроводы 

База данных 

измерений 

Расчетная КЭ 

модель 

Физическая 

модель 

Оценка остаточного 

ресурса 

Идентификация 



Акселерометры на оболочке 

Первая собственная форма колебаний 







Безопасность: 
 усталость; 
сейсмостойкость
. 

? 
Продление срока 

эксплуатации 

? 

Модель 

Реальная 
конструкция 

Нормированный 
спектр 





Локальный 
источник 

Глобальный 
источник - 

турбоагрегат! 

Локальный 
источник 




